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:هدف کلی
ياالکتروشیمی تجزیههاي هاي نوین در روشآشنایی با پیشرفت

تروشیمییادگیري اصول و پایه هاي الک
اموختن کاربردهاي مربوط به روشهاي الکتروشیمی تجزیه اي

:یادگیرياهداف 

.هاي الکتروديها در رابطه با ساختار لایه مضاعف الکتریکی و سینتیک واکنشچگونگی تکامل نظریه-1

ترمودینامیک پتانسیل الکترودي و انواع اختلاف پتانسیل در سطح تماس-2

دوگانه الکتریکییهلاساختار-3

اشنایی با روشهاي انتفال جرم-4

هاي الکترودي، نوع و خواص رابطه پتانسیل اضافی و جریانسینتیک واکنش-5

پتانسیل و ترمودینامیک سل الکتروشیمیایی-6



:رفتار ورودي
مفاهیم اولیه الکتروشیمی و فرآیندهاي الکتروديآکاهی و دانستن 

:انات آموزشیمواد و امک

تدریس به صورت حضور در کلاس با استفاده از تابلو و ویدیو پرژکتور

:روش تدریس

پرسش و پاسخ از مطالب جلسه گذشته ومرور آنها
استفده از مراجع مختلف 

ارایه مطالب جدید مرتبط با سرفصل درس
بحث و تبادل نظر با دانشجو 



و نـیم  با توجه به مشترك بـودن ایـن درس ایـن طـرح درس بـراي  یـک جلسـه یـک سـاعت          
.درهفته  ارایه شده است

:وظایف دانشجو

فته شده در جلسات قبلیاحاطه مطالب گ
.مطالعه در مورد مبحث جدیدي که هر جلسه ارایه میشود

حل تمرینها و مسایل مرتبط با موضوعات تدریس شده
مطالعه مقالات مربوط به مباحث مطرح شده در کلاس

شرکت در بحث هاي کلاسی

:شیوه آزمون و ارزیابی

توجه به میزان فعالیت هاي کلاسی
رسشهاي مطرح شده در کلاس پاسخ به پ

و ارزیابی کتبیآزمون

:منابع درس

1. Electrochemical methods, Fundamentals and Applications (A. J. Bard; L. R. Faulkner)
2. Analytical Electrochemistry (J. Wang)



هفتۀ یکم
)29/6/98تا 23/6/98(

روسه هاي الکتروديپمقدمه و مروري بر 

واکنشها و سل هاي الکتروشیمیایی



هفتۀ دوم
)5/7/98تا 30/6/98(

الکتریکیدوگانهيلایهساختار

و غیرفاراده اي يه اپروسه هاي فارادبیان 

الکترود- ماهیت وجه مشترك محلول

ظرفیت و بار الکترود



هفتۀ سوم
)12/7/98تا 6/7/98(

ظرفیت لایه ي  دوگانه الکتریکی

ظرفیت لایه ي  دوگانه الکتریکی و جریان بارداري در اندازه گیري هاي الکتروشمیایی



هفتۀ چهارم
)19/7/98تا 13/7/98(

فرایندهاي فاراده اي و عوامل موثر بر سرعت واکنش هاي الکترودي

تعاریف سل هاي الکتروشیمیایی

انواع سل هاي الکتروشیمیایی

متغیر ها در سل هاي الکتروشیمیایی



هفتۀ پنجم
)26/7/98تا 20/76/98(

وثر بر سرعت و جریان واکنش الکتروديعوامل م

سل هاي الکتروشیمیایی و مقاومت سل ها

جرمانتقالروشهاي



هفتۀ ششم
)3/8/98تا 27/7/98(

ادامه ي روش هاي انتقال جرم

مقدمه اي بر واکنش هاي کنترل شده توسط انتقال جرم

انتقال جرم حالت پایا

لاریزه و غیر پلاریزه ایده الپالکترودهاي 



هفتۀ هفتم
)10/6/98تا 4/8/98(

برخورد نیمه تجربی با واکنش هاي نرنستی جفت شده با واکنش هاي شیمیایی

واکنش هاي برگشت پذیر جفت شده 

واکنش هاي برگشت نا پذیر جفت شده 



هفتۀ هشتم
)17/8/98تا 11/8/98(

ترموینامیک واکنش هاي الکترودي 

برگشت پذیري ترمودینامیکی

برگشت پذیري و انرژي آزاد گیبس

انرژي آزاد گیبس و نیروي الکتروموتوري سل

نیمه واکنش ها و پتانسیل هاي کاهش



هفتۀ نهم
)24/8/98تا 18/8/98(

Emfو غلظت

پتانسیل هاي فرمال

الکترودهاي مرجع

ي بین وجهیااختلاف پتانسیل ه



هفتۀ دهم
)1/9/98تا 25/8/98(

اندازه گیري اختلاف پتانسیل ها

پتانسیل هاي الکتروشیمیایی

سطح فرمی و پتانسیل مطلق 

پتانسیل اتصال مایع

الکترولیت- مرز الکترولیتاختلاف پتانسیل در 

انواع پتانسیل اتصال مایع



یازدهمهفتۀ
)8/9/98تا 2/9/98(

محاسبه ي پتانسیل اتصال مایع

حداقل کردن پتانسیل اتصال مایع

اتصال دو مایع امتزاج ناپذیر



دوازدهمهفتۀ 
)15/9/98تا 9/9/98(

لکترودهاي گزینشیا

وجوه مشترك گزینشی

الکترود شیشه 

سایر الکترودهاي یون گزین

الکترودهاي حساس به گاز



سیزدهمهفتۀ
)22/9/98تا 16/9/98(

سنتیک واکنش هاي الکترودي

مرور سنتیک هاي همگن

تعادل پویا

گذارتیوري حالت 

ژي پتانسیلمعادله آرنیوس  و سطوح انر



چهاردهمهفتۀ
)29/9/98تا 23/9/98(

اصول حاکم بر واکنش هاي الکترودي

ولمر- مدل باتلر

تاثیر پتانسیل بر سد هاي انرژي

فرایند تک مرحله اي تک الکترونی



پانزدهمهفتۀ
)6/10/98تا 30/9/98(

ت استانداردثابت سرع

بیان ضریب انتقال

تک الکترونی- ولمر براي فرایند تک مرحله اي–مدل باتلر 

جریان تبادل



شانزدهمهفتۀ
)13/10/98تا 7/10/98(

پتانسیل–معادله اضافه ولتاژ 

پتانسیل–منحنی هاي اضافه ولتاژ 

منحنی هاي جریان تبادل



هفدهمهفتۀ 

تا ثیرات انتقال جرم

مکانیسم هاي چند مرحله اي

انتقال الکترون تعیین کننده ي سرعت

ند مرحله اي در تعادلچفرایندهاي 



هجدهمهفتۀ 

فرایندهاي چند مرحله اي نرنستی

ت ناپذیرفرایندهاي چند مرحله اي شبه برگشتی و برگش

تیوري هاي میکروسکوپی انتقال بار



نوزدهمهفتۀ 

انتقال جرم به وسیله مهاجرت و نفوذ

بدست آوردن معادله انتقال جرم عمومی

مهاجرت 

ترکیب مهاجرت و نفوذ در نزدیکی الکترود فعال



بیستمهفتۀ 

راي انتقال جرم در طی الکترولیزسطوح توازن ب

اثر افزودن الکترولیت کمکی

نفوذ



بیست و یکمهفتۀ 

قوانین فیک در مورد نفوذ

شرایط مرزي در مسایل الکتروشیمی

حل معادلات نفوذ


