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:درسی دورهۀجایگاه درس در برنام
تحلیلی آشنا می گرددمی باشد و دانشجو با کارهاي تحقیقاتی و روش هاي محاسباتی و پایان نامهاین درس در راستاي  موضوع 

:هدف کلی
آشنایی دانشجویان و افزایش آگاهی ایشان نسبت به مفاهیم ذیل می باشدرسهدف کلی از ارائه این د

اـي علمـی  ارایه و بررسی  مفاهیم بنیادي و: 2،آشنایی با نظریۀ تابعی چگالی: 1 اـتی   آخرین یافته ه اـي تحقیق هـ ه رـ  در زمین وـرد نظ هـ     م دـ ک مـی باش
.قرار است دانشجو در آن زمینه موضوع  پایان نامۀ خود را انتخاب نماید

:اهداف یادگیري
آشنایی کلی با مفاهیم نظریۀ تابعی چگالی وبیان برخی از تقریب ها

انبوههبا حالت و مقایسۀ آن بررسی آثار سطح ؛ لایۀ نازك و همچنین محاسبۀ ویژگی هاي سطح 
خواص دي الکتریک ها در عایق وآثار هماهنگ و غیرهماهنگ در بلورهابررسی 

بررسی رفتار نیم رساناهاي همگن و غیر همگن و محاسبۀ برخی ویژگی هاي نیم رسانا 
بلورها   مختلفناخالصی  در بلورها  و آثار این ناخالصی بر ویژگی هاي مطالعۀ
نانولوله ها و روش هاي محاسباتی در این زمینه مطالعۀ،ویژگی هاي آن ابررسانایی  و،ویژگی مغناطیسی مواد مطالعۀ

:رفتار ورودي
ستفاده از ماژیک و وایت بردا:مواد و امکانات آموزشی

:روش تدریس
:وظایف دانشجو

:شیوه آزمون و ارزیابی
:منابع درس
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)29/6/98تا 23/6/98(هفتۀ یکم
تقریب الکترون مستقل

فوك-معادلات هارتري، تقریب هارتري
آزادفوك براي الکترون-نظریۀ هارتري

آشنایی با نظریۀ تابعی چگالی؛  نظریۀ مایع فرمی
)5/7/98تا 30/6/98(هفتۀ دوم

خواص لایه هاي نازك،  سطحآثار
)تابع کار(محاسبۀ پتانسیل تماس ،تابع کار

و هندسۀ سطحروش هاي مطالعۀ سطح
ترمودینامیک سطح وترازهاي الکترونی سطح

اتیمحاسبیان مثال هاي بوشبکه هاي دو بعدي

)12/7/98تا 6/7/98(هفتۀ سوم
توزیع  فضایی الکترون هاي ظرفیت،طبقه بندي جامدات

توزیع  فضایی الکترون هاي ظرفیت
بلورهاي فونونی،بلورهاي کووالانسی، ملکولی ،یونی و فلزي

انرژي همدوسی گازهاي بی اثر،  گازهاي بی اثر،بلورهاي ملکولی
بی اثرمدول حجمی براي بلور گاز 

بلورهاي یونی، کووالانسی و فلزيانرژي همدوسی
)19/7/98تا 13/7/98(هفتۀ چهارم

نارسایی مدل شبکۀ استاتیک 
ذوب بررسی خواص تعادل  مانند گرماي ویژه، چگالی تعادلی و انرژي هاي  چسبندگی ،انبساط گرمایی  و

فرانتس و ابررسانایی-الکترونی ، ناتوانی قانون  ویدمانبررسی خواص انتقال مانندوابستگی دمایی زمان واهلش 
پراکندگی نوترون ها،رسانش گرمایی عایق ها

کلاسیک دربارة بلورهاي هم آهنگ مانند  تقریب هماهنگ و تقریب آدیایاتیکنظریۀ
)26/7/98تا 20/76/98(هفتۀ پنجم

پتی–قانون دولانگ : گرماي ویژه بلورهاي کلاسیکی 
و در سه بعدتک اتمی ةبراومدهاي نرمال یک بعدي براي شبکۀ 

مدهاي نرمال یک شبکۀ یک بعدي با دو اتم
تقارن هاي بلوري،مدهاي نرمال یک شبکۀ سه بعدي با یک پایه

مدهاي نرمال و فونون هامانندنظریۀ کوانتومی بلور هماهنگ
]مدل هاي دباي واینشتین[در دماي متوسط ودماي پایین،دماهاي بالادرشکل کلی گرماي ویژه

)تعداد فونون ها(تعیین چگالی مدهاي نرمال ،مقایسۀ ظرفیت گرمایی شبکه و الکترون



)3/8/98تا 27/7/98(هفتۀ ششم
گیري روابط پاشندگی فونوناندازه

)فونون،یک ودوپراکندگی صفر(پراش نوترونی به وسیلۀ یک بلور
)روش اپتیکیایکس وپراش با پرتو(یراکندگی الکترومغناطیس با یک بلور

)10/6/98تا 4/8/98(هفتۀ هفتم
ماهنگنظریۀ کلی مفاهیم غیرهومبانی مدهاي  هماهنگ:شاملدر بلورهاماهنگغیرهآثار

حالت و انبساط گرماییمعادلۀ
] ضریب حرارتی یا پارامترهاي گرونایزون[ماهنگنوسانات غیره

انبساط گرمایی در فلزات
)ابري فونون هاتر(هدایت گرمایی شبکه 

)گاز–مقایسۀ بین فونون (صوت دوم
)17/8/98تا 11/8/98(هفتۀ هشتم

نظریۀ ابتدایی پراکندگی فونون در فلزات
ثابت دي الکتریک فلزات

الکترون-الکترونبرهم کنش مؤثر
مقاومت گرمایی فلزات

وابستگی مقاومت گرمایی فلزات به دما
تیتانیوم ایندیوم کربیدمحاسبۀ مدهاي فونونی در ترکیب

)24/8/98تا 18/8/98(هفتۀ نهم
شامل مواردزیرخواص دي الکتریک ها در عایق هابررسی 

دو قطبی هاي القایی،نفوذ میدان الکتریکی در عایق ها
سهم قطبش یونی وقطبش پذیري الکترونی

ونیکاربرد مدهاي اپتیکی طول موج بلند به بلورهاي ی
هاپیروالکتریکها وپیزوالکتریک، فروالکتریک ها

)1/9/98تا 25/8/98(هفتۀ دهم
نیم رساناي ناهمگنونیم رساناهابررسی 

ویژگی هاي عمومی نیم رساناها
نیم رساناي نوعیي ساختار نواروبررسیرساناهاانواع نیم 

Tمحاسبۀ چگالی الکترون و حفره در دماي 

نیم رساناهاي ناخالص
p-nپیوندگاه و ویژگی کلی نیم رساناي ناهمگن

دیود تونلوپیوندگاه ناهمگن



)8/9/98تا 2/9/98(یازدهمهفتۀ
ناخالصی در بلورهااثر

نقص ها و تعادل  ترمودینامیکی ،  نقص ها در بلورها
برخی ترکیباتالکترونی وساختاريها بر خواصافزودنیاثربررسی و مراکز رنگ 

)15/9/98تا 9/9/98(دوازدهمهفتۀ
سپارامغناطیمواد،و پارامغناطیسدیامغناطیسساختاربررسی

و حالت کلی) (محاسبۀ پذیرفتاري اتمی 
فرومغناطیس،پارامغناطیس گاز الکترون آزادوپارامغناطیس پائولی 

هامگنون،مغناطیدگی اشباعی در دماي صفرمطلق 
......)وهاهگزافریت، کعبیمهاي فریت،هاساختار فریته ،اریخچت(فري مغناطیس

فرومغناطیسیآلیاژهايو فرومغناطیسیدپا
)22/9/98تا 16/9/98(سیزدهمهفتۀ

آکتنیديهايفرومغناطیس
اندرکنش الکترون و ساختمان مغناطیسی

ناهمسانگردي مغناطو بلورین
مدل هابارد،      نظم مغناطیسی،هااندرکنشانواع 

نظریۀ میدان متوسط
)29/9/98تا 23/9/98(چهاردهمهفتۀ

)IIو نوع Iابررساناي نوع (انواع ابررسانا وابررساناییهايویژگی،ابررسانایی
میدان الکترومغناطیسی ضعیفلاندائو؛- ۀ گینزبرگنظری،رسانامشخصات ابر

)شریفر-کوپر-هامیلتونی باردین )BCS

کاربردهاي مختلف ابرساناها واثر ایزوتوپی،میدان بحرانی، گرماي ویژه

)6/10/98تا 30/9/98(پانزدهمهفتۀ
طبقه بندي مواد نانومتري ،وبیان برخی از کاربردهاي آن نانوسرامیک،نانوتکنولوژي معرفی 

پوشش هاي نانوساختاريوخواص مواد نانوساختار ،نانوساختار 
نانوکامپوزیت ها

ویژگی هاي نانولوله هابر هانقص ثیر أت،انواع نانو لوله هاي کربنی، ساختار و هانانولوله
ایندیوم فسفایدبررسی خواص نانوسیموسازي و شبیه سازيمدل

)13/10/98تا 7/10/98(شانزدهمهفتۀ
سمینارهاارائۀ 


