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.گذراندن آن می باشد

رـي، بـی نظمـی     شناخت پدیده هاي پراکندگی،:هدف کلی اـي تراب هـ،  پدیده ه وـانتش ثانوی یـۀ ویـک، مقاومـت       ، ک اـي بـس ذره اي، قض اـمانه ه س
،مطالعۀ  ساختارهاي چگال و ویژگی هاي فیزیکی آن هادر جامداتمانده، اثر کوبو

.بجزیه و تحلیل کندتمفاهیم و موضوعات زیر رابتواندنشجو باید بعد از گذراندن این درساد:اهداف یادگیري
اي از یک و دو توصیف نیروهاي بس ذره,کاملمدهاي الکترون و فونون در بلور, هاها وکوانتش آن؛ فونونهاالکترون

هاي نمایش, برحسب زمان مختلطتابع گرینبنديفرمول,فوك- انرژي حالت پایه در تقریب هارتري, کوانتش دوم,ايذره
, توابع پاسخ خطی و توابع گرین, هاي تعادل جهانیگیريمتوسطمختلط و بحث زمان,کنشیشرودینگر، هایزنبرگ و برهم

هاي گیري آماري؛ دیاگرامبراي دماي غیرصفر یا براي متوسطقضیۀ ویک ,  نظریۀ ویک براي حاصل ضرب عملگرها
تابعی مولد براي ,ملبسگرهاي انتشارمعادلۀ دایسون، نمودارهاي خودانرژي, هاي ترمودینامیکی فاینمندیاگرام, فاینمن
, توسط معادلۀ بولتزمنحرکت و ترابري الکترونتوصیف ,نظمیپدیدة ترابري و آثار بی, اتحاد وارد؛ هاي فاینمندیاگرام

برهمکنش بهمقاومت وابسته,مقاومت مانده و عامل ساختار دینامیکی,ایستارابطۀ انیشتین و ضرائب ترابري حالت 
هاي کوبو؛ موري فرمول(اثرکوبو , الکترون- کنش الکترونمقاومت دماي پایین ناشی از برهم,نیم رساناهافونون؛ - الکترون

بندي طولنظمی؛ جایگزیدگی و مقیاسبی,)وبرآورد پراکندگی ناخالصی
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)29/6/98تا 23/6/98(هفتۀ یکم
بندي بلورها تقسیمنظم،به دو گروه بانظم و بیيجامدات از نظر ساختارتقسیم بندي

بیان بی نظمی در بلورها؛         در مادهگاه میکروسکوپیددیتقسیم بندي بی نظمی از 
مدهاي الکترون و فونون در بلور کامل؛           تعریف سرامیک و تقسیم بندي آن ها

)5/7/98تا 30/6/98(هفتۀ دوم
اياي از یک و دو ذرهتوصیف نیروهاي بس ذره

فونون-و بیان ورتکس الکترون)مورد الکترون ها و فونون هادر ( براي دو ذره و چهار ذرهکوانتش دوم
)12/7/98تا 6/7/98(هفتۀ سوم

توصـیف  سـازگار، -بیـان انـرژي تبادلی؛ایـدة پتانسـیل خـود     ( فـوك -محاسبۀ انرژي حالت پایـه در تقریـب هـارتري   
......)فوك و-عملگر هارتري، هارتري

برحسب زمان مختلطتابع گرینبنديفرمول
، محاسبۀ سري دایسونکنشیهاي شرودینگر، هایزنبرگ و برهمنمایش

هاي تعادل جهانیگیريمتوسطبحث زمان مختلط و 
)19/7/98تا 13/7/98(هفتۀ چهارم

روش تحول دمـایی زمـان   تعریف تابع گرین تأخیري،از جمله محاسبۀ رابطۀ کوبو ،( توابع پاسخ خطی و توابع گرین
......)محاسبۀ تابع گرین تأخیري به روش ماتسوبارا،هاي ماتسوبارا،موهومی و اهمیت فرکانس

نظریۀ ویک براي حاصل ضرب عملگرها
)26/7/98تا 20/76/98(هفتۀ پنجم

توسعۀ یک طرح هدف این بخش (هاي فاینمنگیري آماري؛ دیاگرامبراي دماي غیرصفر یا براي متوسطقضیۀ ویک 
توصیف قضیه هاي آماري حالت غیرمختل،محاسباتی براي نمودارهاي فاینمن  و به کارگیري قضیۀ ویک  براي متوسط

.........)هاي ویک،
هـاي فـاینمن جمـلات    هـاي ترمودینـامیکی، نمـایش دیـاگرام    محاسـبۀ نمـودار  ( هـاي ترمودینـامیکی فـاینمن   دیاگرام

توابـــع گـــرین استتارشـــده و هـــا،هـــا و فرمیـــونلینـــدهارد بـــراي بـــوزونتعریف توابـــع ،هـــارتري و تبـــادلی
..)غیراستتارشده،

)3/8/98تا 27/7/98(هفتۀ ششم
ــودانرژي   ــاي خ ــون، نموداره ــۀ دایس ــارمعادل ــبس انتش ــاي مل ــود   (  گره ــی خ ــودانرژي ،معرف ــوم خ ــی مفه بررس

ملــبس،انتشــارگرهايهــاي فــاینمن جمــلات هــارتري و تبــادلی، ، نمــایش دیــاگرامهــاي الکتــرون و فونــونانــرژي
تقریـب  بررسـی و محاسـبۀ آهنـگ گـذار،    انرژي،-محاسبۀ یک دستور العمـل کلـی و روشـنی بـراي محاسـبۀ خـود      

.....)بورن اپن هایمر، تکینگی وان هوف،
بررسی شـناخت تـابعی مولـد،     پارش در حالت مختل،محاسبۀ تابع( ؛ اتحاد واردهاي فاینمنتابعی مولد براي دیاگرام

واردبررسی اتحادهاي سر ،nهاي فاینمن،بررسی توابع گرینمحاسبۀ تابعی مولد دیاگرام
)10/8/98تا 4/8/98(هفتۀ هفتم

آزمون میان ترم



)17/8/98تا 11/8/98(هفتۀ هشتم
توصیف حرکت و ترابري ؛ )نظریۀ کلاسیکی فرآیند ترابرد براساس معادلۀ  بولتزمن(نظمیپدیدة ترابري و آثار بی

قانون دوم تعریف نیروهاي ترمودینامیکی،معادلۀ بولتزمن، روش لانداور،روش(الکترون توسط معادلۀ بولتزمن
هلشتقریب زمان وا؛ )چگالی جریان گرمایی و ارتباط بین این دو چگالیترمودینامیک، چگالی جریان آنتروپی،

)24/8/98تا 18/8/98(هفتۀ نهم
ــتین و ــۀ انیش ــتا رابط ــت ایس ــري حال ــرائب تراب ــیکی انیشتین،(ض ــانون کلاس ــا ق ــابق ب ــی مط ــانش الکتریک روش رس

)لانداور
)مغناطومقاومت(؛ مقاومت مغناطیسی بررسی اثر میدان مغناطیسی بر رسانش الکتریکی؛ اثر هال

هالاثر هال و محاسبۀ ضریب 
محاسبۀ فرمول بازگشتی براي مقاومت الکتریکی در تقریب الکترون شبه آزاد در دماي پایین

پذیرفتاري مغناطیسی الکترون رسانش
)1/9/98تا 25/8/98(هفتۀ دهم

توزیـع ناخالصـی، تانسـور    ؛Sهـاي مقاومـت مانـده ناشـی از الکتـرون    ( مقاومت مانده و عامـل سـاختار دینـامیکی   
...)سرامیک تیتانات باریم،و3ABOاثر افزودن ناخالصی  به مقاومت براي یک آلیاژ دوتایی،مقاومت،تانسور

Bهاي هم ظرفیت با موضعجانشینی؛          Aهاي هم ظرفیت با موضعجانشینی

محاسبۀ مقاومت کاندو،؛               BوAظرفیت با مواضعهاي ناهمجانشینی
تشریح عامل ساختار دینامیکی

)8/9/98تا 2/9/98(یازدهمهفتۀ
نیم رساناها. فونون-مقاومت وابسته به برهمکنش الکترون

بلاخ-گرونایزونمحاسبۀ  فرمول 
پذیري الکترون وحفره درنیمرساناهادر دماهاي بالا فونون برروي وابستگی دمایی تحرك-بررسی اثربرهمکنش الکترون

ها در نوار ظرفیت و نوار رسانشمحاسبۀ چگالی مؤثر حالت
زمان واهلش و رسانایی

)15/9/98تا 9/9/98(دوازدهمهفتۀ
الکترون-کنش الکترونبرهممقاومت دماي پایین ناشی از 

عناصر واسطه و بررسی مقاومت ویژه الکتریکی در این فلزات
نمایش چگالی حالت ها براي مدل استاندارد دو نواري

)22/9/98تا 16/9/98(سیزدهمهفتۀ
)فرمول هاي کوبو؛ موري و برآورد پراکندگی ناخالصی(اثرکوبو

بررسی پتانسیل وابسته به زمان
؛ دوم و سوم خود انرژيمراتب اولنمایش 

محاسبۀ رسانندگی در فرآیند آدیاباتیک



)29/9/98تا 23/9/98(چهاردهمهفتۀ
بندي طولنظمی؛ جایگزیدگی و مقیاسبی

بررسی پراکندگی چندگانه
بررسی جایگزیدگی ضعیف و قوي

)6/10/98تا 30/9/98(پانزدهمهفتۀ
در جایگزیدگی قويمحاسبۀ تقریبی ازبندي قطعه قطعۀ تالس یا مقیاس
استارك-وانیهنردبان

)13/10/98تا 7/10/98(شانزدهمهفتۀ
ارائۀ سمینارها


