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هدف کلی:

ــه و اـري     مطالعـ ــی ومهــ ــی تحریکـ ــیته سیناپسـ ــیناپس، پلاستسسـ ــرد سـ اـختار وعملکـ ــی ســ بررسـ
وتغییراتسیناپس در طی افزایش سن وبیماري هاي عصبی

:یادگیرياهداف 
سیناپســی همگـاـم بـاـ اعمـاـل ومکانیســم هـاـي عملکـرـد سـاـختار، بـاـ گذرانــدن ایــن درس بـاـ دانشــجویان 

مختلف مغز در طی دوره هاي زندگی آشنا می شوند.

رفتار ورودي:
اـفی درزمینـه          اـت ک اـظ    دانشجویان بـراي شـروع ایـن درس وگذرانـدن آن بایـد اطلاع بـی از لح سیسـتم عص

ساختار وعملکرد داشته باشد.
مواد و امکانات آموزشی:

دسترسی به اینترنت- 4ویدیو پروزکتور  - 3ماژیک وتخته سفید  - 2وتخته سیاهگچ - 1
روش تدریس:

، بحث گروهیسخنرانی با استفاده ازتخته سفید و نمایش تصاویر(پاورپوینت)، پرسش وپاسخ
وظایف دانشجو:

، داشـتـن آمـاـدگی هـاـي لازم وبحــث گروهــیحضــوربه موقــع درکــلاس درس، مشـاـرکت درپرســش وپاســخ
، تهیه وارائه سمینار درسیبراي امتحانات کتبی

:شیوه آزمون و ارزیابی
(پرسش وپاسخ)ارزشیابی مستمر درهرجلسه به صورت شفاهی- 1
آزمون هاي کتبی بصورت کوئیز، میان ترم وپایان ترم- 2
توسط دانشجوارائه سمینارمرتبط با سرفصل هاي درس- 3

منابع درس:
1-Hell JW, Ehler MD, 2008. Structural and Functional Organization of
TheSynapse. Springer.
2-Pickel V, Segal M. 2010. The synapse: structure and function



کمیهفتۀ 

(رئوس مطالب):یآموزشيمحتوا- الف
اـ، و ناپسیدرمـورد س ـ یاتیی ـکل،يورودآزمون رـا چوکامـپ یهCA1هی ـناحیژگ ـیه اـ،  ناپسیمطالعـه س ـ يب ه

.یناپسیمراحل رشد وسعه س

:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

مطرح است.یچه سئوالاتناپسیسلیتشکيبداندکه برا- 1
را بداند.یپوکامپیهCA1هیناحيبندهیلا- 2
آن را بداند.يو انواع نورون هایپوکامپیمختلف هینواح- 3
.دینماحیرانام ببرد وآنها را تشریمراحل رشد وتوسعه نورون- 4

دومهفتۀ

(رئوس مطالب):یآموزشيمحتوا- الف
آنیمولکوليهاسمی)، مراحل ومکانییزاناپسی(سناپتوژنزیس
:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

رابداند.ییزاناپسیمراحل س- 1
اـس(اول  يریشکل گیچگونگ- 2 اـ   نیمرحلـه تم اـس نـورون ه رـ کی ـوگاباارژکی ـگلوتاماترژُيمرحله)رابراس حیتش

.دینما
.دینمایرابررسایلوپودیمدل ف- 3
ها رابداند.ناپسیرفتن سنیازبایتیتثبیپگونگ- 4

سومهفتۀ

مطالب):(رئوس یآموزشيمحتوا- الف
.یناپسیسيریدر شکل گیسلولیچسبندگيو نقش مولکول هاناپتوژنُزیس

:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

مرحله راشرح دهد.نیر امیونقش کلسیناپسیسکیمرحله انتخاب شر- 1
.دینماحیراتشریسلولیپسبنئگينقش مول کول ها- 2
را شرح دهد.یناپسیوانتقال سناپسیسلیها رادرشکنیهرها وکدنیژینقش نورول- 3
.دینماحیراتشریناپسیو پس سیناپسیسشیپنالیرشد ترم- 4
راشرح دهد.ناپسیر شروع به کار سدتیمرحله شروع به کار ونقش فعال- 5



چهارمهفتۀ

یناپس و دندریتها وبررسی تنوع آنهاساختار وپیچدگی (رئوس مطالب):یآموزشيمحتوا- الف
:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

انواعو اشکال مختلف  خارهاي دندریتی را نام ببرد وعملکرد آنها رابیان نماید.- 1
تراکم پس سیناپسی را شرح دهد.- 2
ندوپلاسمی صاف بداند.دستگاه خاري دندریتی وارتباط آن با شبکه ا- 3
ارتباط آستروگلیا با سیناپس را بداند.- 4

پنجمهفتۀ
ــف ــوا- ال ــيمحت ــی در ترمینـاـل پـیـش    (رئوس مطالب):یآموزش ــولی انتقـاـل سیناپس ــم هـاـي مولک مکانیس

سیناپسی: ساختار سیناپس وسازمان دهی مولکولی ناحیه فعال

:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

منابع وحوضچه هاي وزیکولی راتشریح نماید.- 1
ناحیه فعال رغشاي پیش سیناپسی راشرح دهد.- 2
انواع سیناپس از لحاظ ناحیه فعال را نام برده تشریح نماید.- 3
رافسیر نماید.ترکیب مولکولی ناحیه فعال رااز لحاظ نواع م عملکرد وتعامل باهمدیگر - 4

ششمهفتۀ
ــنـاـلیدر ترمیناپســیانتقـاـل سیمولکــوليهـاـســمیمکان(رئوس مطالــب):یآموزشــيمحتــوا- الــف شیپ

حرکت وزیکولی- 1- زیکولی سیناپسیوچرخه: یناپسیس
.

:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

سیناپسین ها در حرکت وزیکولی راتفسیر نماید.نقش ومکاتیسم ولکولی - 1
دخالت رشته هاي اکتین در جابجایی وزیکولی وارتباط آن با پروتیین فودرین را بیان نماید.- 2
نقش خانواده پروتیینی میوزین ا درجابجایی وحرکت وزیکولی رح دهد.- 3
رادر حرکت وزیکولی رح دهد.SNAREنقش پروتیین هاي خانواده - 4



هفتمهفتۀ

ــنـاـلیدر ترمیناپســیانتقـاـل سیمولکــوليهـاـســمیمکان(رئوس مطالــب): یآموزشــيمحتــوا- الــف شیپ
Dockingلنگر اندازي یا الحاق - 2- یناپسیسیکولی: چرخه وزیناپسیس

:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

درفرایند الحاق را تشریح نماید. MUNC18نقش خانواده پروتیینی - 1
وتقش آن در الحاق وزیکولی را بدانذ.SNAp-25- 1- چگونگی تشکیل هترودیمر سین تاکسین- 2
رداکینگ را بداند.Exocystمکانیسم مولکول - 3
در لنگر اندازي وزیکولی راشرح دهد.Rasو Rabدخالت خانواده پروتیینی - 4

هشتمهفتۀ

ــنـاـلیدر ترمیناپســیانتقـاـل سیمولکــوليهـاـســمیمکان(رئوس مطالــب): یآموزشــيمحتــوا- الــف شیپ
وزیکولیprimingپرایمینگ - 3- یناپسیسیکولی: چرخه وزیناپسیس

:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

مرحله پرایمینگ را تعریف نماید.- 1
ومکانیسم عمل آنها را در مرحله پرایمینگ تقسیر نماید.SNAREنقش مولکو ل هاي خانواده - 2
راتشریح نماید.SNAREsرادرپرایمینگ وارتباط آنها را باMUNC13,18چگونگی دخالت مولکو لهاي - 3
ــه کلسـیـم(  - 4 )وتوموسـیـن CASPمکانیســم مولکــولی پـرـوتیین هـاـي فعـاـل کننــده بـرـاي ترشــح وابسـتـه ب

رادرفرآیند پرایمینگ شرح دهد. 
پروتیین کمپلکسین و اثر آن در حدفاصل مرحله پرایمینگ وفیوژن شریح نماید. - 5

نهمهفتۀ

شیپــنـاـلیدر ترمیناپســیانتقـاـل سیمولکــوليهـاـســمیمکان(رئوس مطالــب): یآموزشــيمحتــوا- الــف
فیوژن وزیکولی- 4- یناپسیسیکولی: چرخه وزیناپسیس
:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

را در فیدژن وزیکولی شرح دهد.Cis-SNAREو trans–SNNAREنقش- 1
ملکرد یون کلسیم درراه اندازي فیوژن رابداند.- 2
رادرفرایند فیئژن را بنویسید.1- مکانیسم عمل سیناپتوتاگمین- 3
لیپیدهاي غشا یی را در فیوژن شرح دهد.چگونگی اثر - 4
نقش اسکلت سلولی را در فیوژن بیان نماید.- 5



دهمهفتۀ

ــنـاـلیدر ترمیناپســیانتقـاـل سیمولکــوليهـاـســمیمکان(رئوس مطالــب): یآموزشــيمحتــوا- الــف شیپ
بازیافت وزیکول سیناپسی- 5- یناپسیسیکولی: چرخه وزیناپسیس
:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

مسیر هاي مختلف اندوسیتوزرا بداند.- 1
اشرح دهد.اندوسیتوز وابسته به کلاترین - 2
ارتباط وتداخل پروتیین اوکسیلین با عملکرد کلاترین راشریح نماید.- 3
دربازیافت وزیکولی راتوضیح دهد.SNAREنقش خانواده - 4

ازدهمیهفتۀ

پلاستی سیتی سیناپسی(رئوس مطالب):یآموزشيمحتوا- الف
:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

مکانیزم پلاستی سیتی کوتاه مدت را بداند.- 1
تقویت طولانی مدت را شریح نماید.- 2
تضعیف طولانی مدت راشرح دهد.- 3
رابیان نماید.LTDوLTPمکانیسم مولکولی - 4
مکانیسم هاي در گیر در پلاستی سیتی را تشریح نماید.- 5

دوازدهمهفتۀ

تقش آستروسیت ها در عملکرد سیناپس(رئوس مطالب): یآموزشيمحتوا- الف
:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

هومیوستازي، متابولیسم وانتقال سیناپسی بداند.اعمال آستروسیت ها را از لحاظ - 1
سیگنالینگ وابست به کلسیم در آستروسیت ها راتشریح نماید.- 2
نقش آستروسیت ها درسیناپس گلوتاماترژیک راشرح دهد.- 3
وآدنوزین از آستروسیت ها ونقش آن ها را در انتقال سیناپسی بیان نماید.ATPچگونگی آزاد شدن - 4



زدهمیسهفتۀ

سنتز پروتیین هاي محلی ونقش آنها درسیناپس(رئوس مطالب):یآموزشيمحتوا- الف
:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

ساختارسیستم سنتز پروتیین سیناپسی را تشریح نماید.- 1
نقش کمپلکس پلی ریبوزوم همراه شده با سیناپس راشرح دهد.- 2
سنتز پروتیین رادر دندریت ها در سیناپس بیان نماید.- 3
فرآیند هاي بعد از ترجمه را در دندریت ها تفسیر نماید.- 4

چهاردهمهفتۀ

هاي هیپوکامپناپسیسمیدر تنظیجنسيهورمون هانقش (رئوس مطالب): یآموزشيمحتوا- الف
:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

ارهاي سیناپسی را بداند.در ایجاد خارهورمون هاي جنسیاثر - 1
تداخل استروژن در عمل گیرنده هاي گلوتاماتی وگابا را شرح دهد.- 2
رادر انتقال سیناپسی تشریح نمایدگیرنده هاي حساس به استرون ومکانیسم عمل آنها - 3

پانزدهمهفتۀ

اـ ناری(رئوس مطالب):  سمیآموزشيمحتوا- الف اـي       یدرس ـيه اـري ه نـاخت، بیم اـهش ش رـي وک : درزمینـه پی
ناشی از تغییرات سیناپسی وموضوعات مرتبط

:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

.دیومطالب ارائه شده شرکت نمانارهایدربحث وتبادل نظر مربوط به سم- 1
.دیوجه ارائه نمانیخود را به بهتریناردرسیسم- 2
پاسخ مناسب بدهدناریمرتبط باسميبه پرسش ها- 3
شرکت فعال داشته باشد.نارهایمطالب سميدرجمع بند- 4

شانزدهمهفتۀ

یدرسيهاناری(رئوس مطالب): مرور مطالب مرتبط با جلسات گذشته، سمیآموزشيمحتوا- الف
:ریدانشجو بایجلسه درس وبامطالعه منابع درسانی: پس از پاياهداف رفتار- ب

.دیومطالب ارائه شده شرکت نمانارهایدربحث وتبادل نظر مربوط به سم- 1
.دیوجه ارائه نمانیخود را به بهتریناردرسیسم- 2
پاسخ مناسب بدهد.ناریمرتبط باسميبه پرسش ها- 3
شرکت فعال داشته باشد.نارهایمطالب سميدرجمع بند- 4


